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Archiwizacja internetu jako ustuga naukowa

Streszczenie: Gromadzenie i archiwizowanie stron internetowych istotnych dla nauki to jak dotad bardzo
zaniedbana sfera aktywnosci bibliotek niemieckich. Aby zapobiec groZnym stratom oraz zapewnic
pracownikom naukowym staty dostep do stron internetowych ponad dwa lata temu Bavarian State Library
(BSB) stworzyta system archiwizacji stron internetowych. Gtéwnym celem projektu zaakceptowanym przez
German Research Foundation (DFG) byt rozwdj i realizacja kooperacyjnego modelu ustugowego. Ustuga ta
ma wspierac inne instytucje dziedzictwa kulturowego w ich aktywnosci archiwizacyjnej i utatwia¢ budowanie
rozproszonego niemieckiego systemu archiwizacji naukowych stron internetowych. Dzieki temu projektowi
biblioteka bawarska chce poprawi¢ zaréwno ilos¢, jak i jako$¢ zarchiwizowanych tresci oraz promowacé ich
wykorzystanie w obszarze nauki.

Stowa kluczowe: archiwizacja internetu; Bavarian State Library; projekty biblioteczne; informacja naukowa;
zabezpieczenie zasobow cyfrowych; pobieranie i przetwarzanie danych; nauki humanistyczne

1. Wstep

Komunikacja cyfrowa bedzie determinowata przyszto$¢ humanistyki. Takie stwierdzenie
padto podczas konferencji ,Recenzowanie — komentowanie — blogowanie : Jak bedg sie
komunikowali humanisci w cyfrowej przysztosci?”, ktéra zostata zorganizowana przez
Bavarian State Library na poczatku roku 2013. Konferencja odbyta sie z okazji 2. rocznicy
istnienia platformy European History, zwanej recensio.net, a jej uczestnicy zastanawiali
sie, jak dalece sieC internetowa jako platforma publikowania tresci naukowych moze
sprosta¢ wymaganiom jako$ciowym szkolnictwa wyzszego [1]. Prezentacje i dyskusje przy
okrggtym stole jasno pokazaty, ze nalezy rozwija¢ nowe instrumenty, ustugi i infrastrukture
w celu publikowania, oceny i wreszcie zachowania nowych rodzajow zrédet naukowych.
Jednym z nowych typow zasobow cyfrowych, ktére byty niemal catkowicie pomijane, jak to
ujat Nils Brugger, nawet je$li mozna je uznac za jeden z najwazniejszych wspotczesnych
zasobow dziedzictwa kulturowego ludzko$ci [2], sg strony internetowe.

Archiwa internetowe, ktore zabezpieczajg przechwycone strony internetowe i umozliwiajg
staty dostep do nich, dla wielu naukowcow sg jeszcze nieznane lub nietypowe jako
narzedzia badawcze. W poréwnaniu do biezgcej sieci istnieje kilka charakterystycznych
cech archiwéw internetowych, ktére stanowig o ich potrzebie:

1. Archiwa webowe zawierajg tresci, ktore znikajg z biezgcej sieci. Szacunki
dotyczgce sredniej dtugosci zycia stron roznig sie bardzo, ale to, co pokazuja,
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Swiadczy o tym, ze [...] web jest postrzegany jako magazyn pamieci naszej
cywilizacji, ktory nie zabezpiecza sam siebie na przyszto$¢ — stare strony zwykle sg
nie do odnalezienia [3].

2. Obecnie powszechne jest cytowanie stron internetowych. Naukowcy coraz czesciej
odnoszg sie do tych zrédet, ale znikajgce lub zmieniajgce sie adresy URL czesto
utrudniajg badz wrecz uniemozliwiajg dostep do cytowanych zrodet.

3. Historia sieci ilustruje takze wazng czes¢ naszej kultury. Okresowe
przechwytywania stron internetowych pokazujg nie tylko ewolucje i zmiany
technologii oraz projektowania stron internetowych, ale i zmiany dyskursow
politycznych czy naukowych.

4. W bardziej technicznym kontek$cie moze zdarzyC sie w przysztosci, ze niektérych
dokumentoéw nie bedzie mozna oddzieli¢ od narzedzi i platform, przy pomocy
ktorych je wygenerowano. Z tego powodu archiwizacja stron internetowych ma
zupetnie odmienne zastosowanie niz archiwizacja ksigzek drukowanych i jest w tym
samym czasie duzo bardziej wymagajgca [4].

5. Internetowe archiwa oferujg tematyczne kolekcje danych, ktére mogg by¢
analizowane za pomocg nowych metod masowej eksploracji danych. W konteks$cie
wspierania e-humanistéw mogg by¢ oferowane bardzo zaawansowane mozliwosci
dostepu do zasobow.

Pomimo tego raporty z dziatalnosci archiwdw internetowych dziatajgcych juz od dtuzszego
czasu, takich jak np. UK Web Archive, pokazujg, ze nadal jest mafo dowodow na ich
wykorzystanie w nauce [5]. Ponadto wielu uczonych nie wie o istnieniu archiwow
internetowych, jednak aktywni uzytkownicy doceniajg przyrost tresci naukowych
i dostrzegajg potrzebe ulepszania narzedzi do eksploracji danych [6]. A zatem celem catej
spotecznosci archiwizujgcej internet, ktérg tworzg przede wszystkim biblioteki narodowe
i wieksze biblioteki regionalne, musi by¢ poprawa jakosci i liczby naukowych archiwow
internetowych oraz promowanie ich wykorzystywania w obszarze nauki [7].

2. Czy rozproszona niemiecka biblioteka naukowa ostatecznie stanie sie
rozproszonym niemieckim naukowym archiwum webowym?

W Niemczech stan aktywnos$ci w zakresie internetowej archiwizacji wyglada troche niby
dywan utkany z matych kawatkow inicjatyw zajmujacych sie gromadzeniem stron
internetowych. Niektére biblioteki podejmujg sie archiwizacji stron ze wzgledu na
regionalny egzemplarz obowigzkowy (EO) (np. Badenia-Wurttembergisches Online-Archiv,
http://www.boa-bw.de/ lub edoweb, cyfrowe archiwum Rheinland-Pfalz, http://www.lbz-
rlp.de/cms/landeskunde/edoweb/), lecz pozostate biblioteki regionalne w ogdle nie
archiwizujg stron internetowych. Niemiecka Biblioteka Narodowa, ktéra gromadzi EO dla
Niemiec, w roku 2012 rozpoczeta gromadzenie najwazniejszych dla niemieckiej
spotecznosci stron internetowych z zakresu historii, polityki, ekonomii, kultury i zamierza
udostepnic je w swoich czytelniach [8]. Podsumowujac, jak do tej pory niemieckie biblioteki
nie zaspokajajg potrzeb spotecznosci naukowej w zakresie archiwizowania stron
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internetowych. Czesciowo wina lezy po stronie federalnie uksztaltowanej struktury
bibliotek niemieckich.

W Niemczech z powodu sytuacji politycznej i historycznej nigdy nie zostata uchwalona
centralna biblioteka naukowa. W roku 1949 uruchomiono wunikalny w skali
miedzynarodowej specjalny system wspédtpracy, odpowiedzialny za dostarczanie
ponadregionalnej literatury naukowej i edukacyjnej. Za organizacje systemu odpowiada
niemiecka fundacja German Research Foundation (Deutsche Forschungsgemeinschaft —
DFG). Dwadziescia trzy panstwowe i akademickie biblioteki oraz niektére biblioteki
specjalistyczne biorg udziat w systemie wspoétpracy, w ktérym kazda biblioteka jest od-
powiedzialna za jedng lub wiekszg liczbe dziedzin nauki (Sondersammelgebiete, SSGS).
Wszystkie biblioteki uczestniczgce zobowigzujg sie do tego, ze ich kolekcje bedg
udostepniane dla catego kraju. Punkty dostepu do zbioréw umozliwiajg tzw. biblioteki
wirtualne, ktoére oferujg zréznicowane mozliwosci wyszukiwawcze w ramach danego
interfejsu uzytkownika (one-stop-shop) [9].

Kolekcje tych wirtualnych bibliotek dziedzinowych obejmujg swobodnie dostepne tresci
o0 naukowym znaczeniu, ktére z zasady znajdujg sie na stronach web. Kazda strona jest
selekcjonowana merytorycznie przez ekspertow dziedzinowych. Duzo wysitku pochtania
proces katalogowania. Kilka bibliotek postanowito wspétpracowac w tym zakresie;
stworzyly one system Academic Link Share (ALS) (http://www.academic-linkshare.de).
Baza danych zawiera juz ponad 110 000" wpisow. Nie tylko sama tresc, lecz takze praca,
ktéra jest czasochtonna, moze by¢ utracona, gdy znika odpowiednia strona internetowa,
a archiwizacja ciggle jeszcze nie jest obowigzkowa dla bibliotek dziedzinowych.

W rezultacie doktadnej oceny tego systemu dziedzinowego, zleconego przez DFG w 2010
r. w celu sprawdzenia jego przydatnosci dla nauki, opracowano kilka rekomendaciji:
ukierunkowanie w przysztosci na gromadzenie zasobdw elektronicznych, silniejsze
skupienie sie na tworzeniu kolekcji zgodnie z potrzebami naukowymi oraz ogdlne
nastawienie na naukowosc¢. Dla zapewnienia trwatosci, dlugoterminowego zabezpieczenia
i statego dostepu do danych cyfrowych nalezy opracowywaé¢ nowe modele ustug [10].

W tym kontekscie BSB aplikowata do fundacji DFG z projektem, ktéry miat skupic¢ sie na
rozwijaniu kooperatywnego modelu ustugowego archiwizujgcego strony webowe. Bedzie
on budowany na infrastrukturze BSB i czerpat z doswiadczen, ktére ta zyskata w tworzeniu
naukowego archiwum stron internetowych i w ten sposéb wesprze inne instytucje
zajmujgce sie zachowaniem dziedzictwa kulturowego w ich dziatalnosci archiwizacyjne;.
Waznym celem jest blizsza wspotpraca ze srodowiskiem naukowym. Wyniki projektu
mogg stac sie zalgzkiem dla rozproszonego systemu German Research Web Archive.
Projekt rozpoczeto w roku 2013.

1 Od tlumacza i redakcji: dane poprawiono w dniu 10 marca 2017 r. po sprawdzeniu na wskazanej w tekscie
stronie internetowej ALS.
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3. Archiwizowanie stron internetowych w Bavarian State Library

W 2010 r. biblioteczne centrum digitalizacji Munich Digitization Center/Digital Library
(MDZ) (http://www.digitale-sammlungen.de) rozpoczeto faze pilotazowg kolekcjonowania
i archiwizowania stron internetowych, a od poczatku 2012 r. archiwum internetowe
efektywnie sie powiekszato  (http://www.babsmuenchen.de). Koncentrowano sie na
stronach wczesniej wybranych i skatalogowanych przez biblioteki dziedzinowe (Virtuelle
Fachbibliotheken, ViFas). BSB byta odpowiedzialna za pie¢ tematéw odnoszgcych sie do
nastepujgcych obszarow:

e historia (www.propylaeum.de, www.historicum.net),
muzykologia (www.vifamusik.de),
Europa Wschodnia (www.vifaost.de),
romanistyka (www.vifarom.de),
bibliotekoznawstwo i informacja naukowa (www.b2i.de).

Wirtualne biblioteki dziedzinowe zawierajg juz okoto 110 000 opisow witryn w bazie
danych ALS. Poniewaz obowigzujgce przepisy prawne Bawarii dotyczgce egzemplarza
obowigzkowego pozwalajg zbieraC i archiwizowa¢ tylko strony internetowe wtadz
bawarskich, a nie witryny naukowe w kontekscie miedzynarodowym, do pobierania,
archiwizowania i udostepniania tych stron potrzebna jest osobna zgoda. Z tego powodu do
kazdego witasciciela strony internetowej wysyta sie mailem bardzo szczegétowe zapytanie
0 pozwolenie, w ktorym opisane sg prawa do pobierania i sekwencyjnego archiwizowania
strony internetowej oraz udostepniania ich w internecie, jesli nie koliduje to z prawami
0sob trzecich. Ponadto we wniosku podkresla sie, ze ma tu zastosowanie niemieckie
prawo autorskie. Pozytywne odpowiedzi na listy stanowig okoto 20% do 30%.

Do pobierania stron BSB wykorzystuje narzedzie Web Curator Tool (WCT). Jest to
oprogramowanie open source rozwijane wspolnie przez British Library i Biblioteke
Narodowg Nowej Zelandii. Wybrano je, poniewaz umozliwia ono zintegrowanie procesow
selektywnego zbierania stron internetowych, w tym administrowanie prosbami
0 zezwolenie, zbieranie witryn zgodnie z harmonogramem prac i czesciowg automatyzacje
kontroli jakosci. Robotem pobierajgcym jest Heritrix, opracowany przez Internet Archive.
Aby zapewni¢ dostep do pobranych stron, konieczna byta lokalna adaptacja Wayback
Machine. Zebrane pliki WARC (Web Archive) sg archiwizowane w systemie Rosetta,
komercyjnym oprogramowaniu Ex Librisa przeznaczonym do dlugoterminowego
cyfrowego zabezpieczenia plikow. Gwarancje bitstream (sekwencji bajtdw) zapewnia
Leibniz Supercomputing Centre (LRZ), z ktérym BSB $cisle wspotpracuje od wielu lat.

Wszystkie zbierane i archiwizowane strony sg swobodnie dostepne. Zasoby najpierw
udostepniane byly przez indeks wirtualnych bibliotek dziedzinowych, a potem za
posrednictwem katalogu lokalnej biblioteki. Pierwotny punkt dostepu do archiwalnych stron
internetowych bazuje na indeksowanych metadanych wirtualnych bibliotek dziedzinowych.
Kazde zrédto internetowe ma szczegotowy opis ALS zawierajgcy: tytut, adres URL,
instytucje sprawczg, kontakt, stowa kluczowe, a nawet krotkie streszczenie. Obok linku
dziatajgcego w danym momencie zostat dodany tzw. Archive URL, ktéry jest powigzany
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stabilnie z systemem archiwizacji Rosetta, gdzie sg przechowywane stare strony
internetowe. Jesli uzytkownik kliknie na link Archive URL, otworzy sie lokalna adaptacja
Wayback Machine i pokaze wszystkie zarchiwizowane przechwycone stare strony dla tej
wskazanej. Dla celéw cytowania przydziela sie trwate identyfikatory (Uniform Resource
Names, urny) na poziomie strony lub nawet w trakcie przechwytywania. W systemie kata-
logowym BSB kazda strona jest opisana na poziomie minimum. W chwili obecnej w sys-
temie katalogowym BSB mozna znalez¢ okoto 500 zarchiwizowanych stron internetowych,
pochodzacych z kilku procesow przechwytywania (dane z czerwca 2013 r.).

Web Harvesting
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4. Budowanie ustugi na rzecz innych instytucji kulturalnych

Nowo zatwierdzony projekt DFG koncentruje sie na tworzeniu archiwum stron
internetowych dla innych (niemieckich) instytucji dziedzictwa kulturowego, podobnych do
Web Archiving Service (WAS), ktéry zostat stworzony przez Californian Digital Library
(http://webarchives.cdlib.org)? lub Internet Archive (http://www.archive-it.org). Tworzenie
tej ustugi bazuje na kilku usprawnieniach i rozszerzeniach juz istniejgcej infrastruktury.

Pierwszy pakiet roboczy projektu miat na celu rozwdj profilu gromadzenia i archiwizacji
stron internetowych, ktéry stanowitby bardzo wazny zbidr wytycznych dla instytucji
korzystajgcych z nowej ustugi archiwizacji internetowej. Profil kolekcji opiera sie w duze;j
mierze na kryteriach tematycznych zbiorow naukowych zdefiniowanych przez DFG, ale
dodatkowo zawiera kryteria, ktore wynikajg z konkretnej polityki gromadzenia BSB jako
biblioteki archiwizacyjnej Bawarii. Bardzo trudne jest okreslenie profilu archiwizacji, ktory
ma obejmowac kryteria tresci, a takze aspekty techniczne i czasowg spéjnosé. Z powodow
technicznych dostepne roboty (harvesters) nie sg w stanie indeksowac luster stron
internetowych, identycznych wobec pierwotnej wersji, zwtaszcza przy dynamicznych
funkcjonalnosciach, jakimi sg np. zapytania (kwerendy), ktére juz nie dziatajg w archiwum
internetowej bazy danych. Moze tego typu adresy URL powinny by¢ wykluczone z procesu
archiwizacji, cho¢ ich zawartos¢ jest wysoko ceniona ze wzgledu na profil kolekcji.
Ponadto oczywiscie istotne sg czas trwania i czestotliwos¢ indeksowania, gdyz odnoszg
sie do kompletnosci i spojnosci czasowej pobieranych stron [11]. Zatem zarchiwizowana
strona internetowa moze by¢ zawsze tylko ,rekonstrukcjg” [2] tej zyjgcej, ktora takze

2 Przypis ttumacza i redakcji: zmienit sie tytut i adres tej strony na Archive-it!: https://archive-it.org/.
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powinna by¢ odzwierciedlona w profilu archiwizacyjnym. Szczegdtowy profil kolekcji
i archiwizacji pomogg dobrze zaprojektowac i zdefiniowa¢ zakres indeksowania oraz tym
samym poprawi¢ jako$¢ archiwum internetowego.

Usprawnienie procesu zapewnienia jakosci i zdefiniowanie kryteriow jakosciowych jest
kolejnym zadaniem w ramach nowego projektu, ktory wcigz stanowi wyzwanie dla wielu
instytucji w kontekscie archiwizacji internetowej [12]. W bibliotece BSB jakos$¢ nowych
wychwyconych stron jest ciggle oceniana z autopsji przez poréwnanie strony istniejgcej
z wersjg archiwalng oraz przez analizy rejestru zdarzen (log files) robota. Jednak rosngca
liczba zrzutéw stron internetowych sprawia, ze rozwdj bardziej zautomatyzowanych
proceséw pracy bedzie nieunikniony. Tak wiec definiujgc kryteria jakosci oraz testujgc
nowe narzedzia i metody juz stosowane przez inne instytucje czy zalecane przez
International Internet Preservation Consortium (IIPC, http://netpreserve.org/), mozemy
opracowac (czesciowo) zautomatyzowany proces pracy. Ponadto nowa wersja 1.6 WCT
oferuje czesciowo zautomatyzowany proces pracy dla zapewnienia jakosci na podstawie
technicznie przeglgdanych wskaznikow jakos$ciowych i bedzie ona implementowana tak
szybko, jak to mozliwe.

Trzeba rowniez zbada¢ nowe sposoby dostepu, gdyz samo szukanie wedtug adresow
URL czy tytutdw witryn czesto nie spetnia potrzeb naukowcow [13]. Z tego powodu nalezy
analizowac i testowac istniejgce juz technologie eksploracji danych, ktére mogg by¢ odpo-
wiednie dla archiwow internetowych. Szczegdlny nacisk powinien by¢ potozony na indek-
sowanie i przeszukiwanie petnych tekstow, a jako mozliwe rozwigzanie nalezy wzig¢ pod
uwage SOLR® [14]. Innym sposobem na poprawe dostepnosci do tresci archiwum
internetowego moze by¢ praca kompatybilna z Memento, dzieki czemu historyczne wersje
stron internetowych z réznych archiwdéw mogg by¢ zintegrowane z biezgcymi za pomoca
prostego rozszerzenia przegladarki [15].

Kolejny pakiet roboczy dotyczy dostepnych diugoterminowych srodkow zabezpieczenia
archiwéw internetowych. R6zne narzedzia i metody nadajgce sie do uzycia w cyfrowej
dtugoterminowej ochronie stron internetowych bedg testowane i prawdopodobnie
wdrozone. W$rdd nich znajduje sie JHOVEZ2, ktory stuzy do charakteryzacji formatéw
plikow wewnatrz plikdbw WARC. Na podstawie tej charakterystyki bedzie realizowanych
kilkka testow migracji formatéw. Ponadto czescig tego pakietu roboczego sg testy
deduplikacji, wykonywane w celu zdobycia wiekszej wiedzy o mozliwosciach proceséw
zwigzanych z redukcjg sktadowania z Tivoli Storage Manager (TSM), ktéry jest
wykorzystywany w LRZ lub juz w czasie pobierania zasoboéw (harvesting) z najnowszg
wersjg Heritrixa. System zachowania zasobow Rosetta oferuje pewne funkcjonalnosci
oceny ryzyka i rozwigzania migracji formatéow, ktére bedg testowane ze stronami
internetowymi w trakcie realizacji projektu.

Na bazie tych doswiadczen i udoskonalen fazy koncepcyjnej rozpocznie sie budowanie
wspolnego modelu ustugi internetowej archiwizacji dla innych (niemieckich) instytucji

3 Wyjasnienie od ttumacza i redakcji: Solr (czyt. solar) to serwer wyszukiwania petnotekstowego bazujgcy na
bibliotece Lucene. Rozwijany jest przez Apache Foundation i rozpowszechniany na licencji open source

[Dostep 6.03.2017]. Dostepny w: https://wiki.apache.org/solr/.
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dziedzictwa kulturowego. Aby osiggnac¢ ten cel, BSB bedzie wspotpracowaé z partnerami
zewnetrznymi, poznawacé ich wymagania dotyczgce archiwizacji internetowej i projektowac
podstawowg koncepcje serwisu z réznymi poziomami ustug. Poziomy obstugi dotyczg
przede wszystkim proceséw selekcji i pobierania zasobéw, ktére mogg by¢ wykonane tak
jak w BSB, w sposob scentralizowany lub zdecentralizowany przy uzyciu petnej nowej
instalacji oprogramowania stworzonego dla instytucji partnerskiej. Po drugie nalezy
omoéwic kwestie odpowiedzialnosci za archiwizacje i zachowanie zasobu, co zostanie
najprawdopodobniej przypisane centralnie BSB. Trzeci poziom ustugi dotyczy dostepu,
ktéry w duzej mierze zalezy od wymagan instytucji partnerskiej. Najwazniejszym pytaniem
jest, czy swobodny dostep jest mozliwy, czy tez nie, i ktéra z mozliwosci wyszukiwania jest
preferowane.

Po zakonczeniu prac koncepcyjnych powinna zostaé zrealizowana implementacja
technicznego modelu ustugi. Obejmie to najprawdopodobniej dodatkowe instalacje WCT,
utworzenie wymaganych interfejséw i ewentualnie wtasnych rozszerzen technicznych. W
ostatnim etapie, po fazie intensywnych testéw, nalezy precyzyjnie obliczy¢ catkowite
koszty procedury wspolnego archiwizowania internetu i zamiescic je w modelu
biznesowym.

5. Whioski

Opisany powyzej ambitny program dziatan ma na celu poprawe stanu prac archiwizaciji
stron internetowych w Niemczech. Dzieki rozbudowanej i wspdlnej infrastrukturze
istniejgce mozliwosci doboru i katalogowania mogg zostaC zintegrowane w bardziej
zrownowazony proces, zawierajgcy element archiwalny. Mamy nadzieje, ze w ten sposéb
trwaty dostep do istotnych dla nauki stron internetowych moze sta¢ sie normg, a nie
wyjatkiem.
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