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Streszczenie: w artykule podsumowano wieloletnie doswiadczenie Biblioteki Giéwna Politechniki Wroctaw-
skiej (od 1 stycznia 2014 r. Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-Technicznej) w organizowaniu dostepu do
bazy Chemical Abstracts (CA). Scharakteryzowano zadania zwigzane z organizowaniem i kierowaniem kon-
sorcjum. Przedstawiono ewolucje bazy Chemical Abstracts, od wersji papierowej do nowoczesnej, wielofunk-
cyjnej platformy SciFinder i wykazano jej znaczenie dla polskiego srodowiska naukowego jako kluczowego
i uniwersalnego zrodta informacji z zakresu szeroko pojetej chemii i nauk pokrewnych. Podkreslono takze
znaczenie wspotpracy z Ministerstwem Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w zakresie pozyskiwania dofinanso-
wania, niezwykle istotnego elementu dla catego przedsiewziecia. Oméwiono takze model finansowy oraz
procedure zakupu. Jako uzupetnienie tresci artykutu zaprezentowano przekrojowy materiat statystyczny do-
tyczacy samej bazy, jej wykorzystania oraz instytucji uczestniczacych w konsorcjum, a takze rozktadu kosz-
téw na przestrzeni lat.

Stowa kluczowe: CAS SciFinder, Chemical Abstracts, Krajowe Konsorcjum Chemical Abstracts, Politechni-
ka Wroctawska, Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-Technicznej

Wstep

Bibliograficzne bazy danych byty udostepniane na swiecie w sposéb zautomatyzowany juz
w latach 60. XX w. Szybko staty sie podstawowymi zrédtami informacji dla srodowiska na-
uki i jednym z najwazniejszych elementéw warsztatu kazdego naukowca. O ich znaczeniu
we wspotczesnej komunikacji naukowej nie trzeba dzisiaj nikogo przekonywac. Wykorzy-
stanie baz gwattownie rosto wraz z rozwojem oprogramowania i mozliwoscig ich udostep-
niania w internecie. W Polsce dopiero w latach 90. XX w. dokonat sie przetom w dziedzinie
wykorzystania elektronicznych zrédet informacji. Systematyczna komputeryzacja bibliotek i
dotacje Komitetu Badan Naukowych (KBN) umozliwity zakup pierwszych bibliograficznych
baz na CD-ROM-ach, dajgc bibliotekom uczelnianym mozliwos¢ lepszego i efektywniej-
szego wspierania badan naukowych i procesow ksztatcenia. Szanse na rozwdj swoich
ustug biblioteki dostrzegty w dziataniu grupowym poprzez zrzeszanie sie w konsorcja i or-
ganizowanie wspolnego sieciowego dostepu do cennych zasobdw informacyjnych. Takie
inicjatywy dawaty ponadto mozliwos¢ skutecznego zabiegania o $rodki finansowe, lepsze
ich wykorzystanie, korzystne negocjowanie cen i warunkéw zakupu oraz redukowanie
kosztow jednostkowych.


mailto:barbara.urbanczyk@pwr.edu.pl
mailto:anna.komperda@pwr.edu.pl

EEIE Biuletyn EBIB, nr 8 (161)/2015,
Zagraniczne bazy danych w polskich bibliotekach - co sie optaca?
Artykuty

W Polsce partnerska wspotpraca bibliotek w ramach konsorcjow rozpoczeta sie na poczat-
ku lat 90. ubiegtego wieku. Zainicjowaty jg biblioteki naukowe na etapie wspdlnego wdra-
zania zintegrowanych systemow bibliotecznych, tworzenia katalogow centralnych, a pod
koniec lat 90. XX w. organizacji dostepu do abstraktowych baz danych i e-czasopism reno-
mowanych wydawcow. Utworzone w 2000 r. Konsorcjum Chemical Abstracts umozliwito
krajowym instytucjom naukowym sieciowe korzystanie z bazy Chemical Abstracts (CA),
zainstalowanej na serwerze bibliotecznym Politechniki Wroctawskiej'.

Potencjat naukowy Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej

Inicjatywa organizacji dostepu do najwiekszej bazy literatury chemicznej nie byta przypad-
kowa, biorgc pod uwage potencjat Politechniki Wroctawskiej (PWr) w tej dziedzinie.
W uczelnianej bazie DOrobku NAukowego (DONA) jest zarejestrowanych ok. 11 tys.
publikacji z zakresu szeroko rozumianej chemii i prawie 3,5 tys. prac niepublikowanych —
raportow, zgtoszen patentowych i prac doktorskich?. Na Wydziale Chemicznym PWr
kazdego roku jest rejestrowanych ok. 350 artykutdw, w wiekszosci opublikowanych
w renomowanych swiatowych czasopismach ze wskaznikiem Impact Factor (IF).
W rankingu najlepszych prac uczelni stanowig one zdecydowang wiekszosé. Sumaryczny
IF tych prac stanowi prawie potowe sumarycznego IF catej Uczelni. W 2014 r. wynosit on
1658.994 dla PWr i 756.831 (45,6%) dla Wydziatu Chemicznego. Przyktadem jest artykut
z czasopisma Chemical Society Reviews z 2014 r. majgcego 1IF=30.425, co nalezy uznac
za czotéwke literatury swiatowej. Sposrdéd innych prac, obok monografii i ich rozdziatéw,
referatow konferencyjnych o zasiegu miedzynarodowym, warto zwroci¢ uwage na prawie
700 patentéw, w rejestrowaniu ktérych Wydziat Chemiczny jest niekwestionowanym
liderem w uczelni, a Politechnika Wroctawska ma najwiekszy dorobek w tym zakresie
sposrod wszystkich uczelni w kraju.

Publikacje z zakresu chemii sg takze licznie cytowane. W corocznie przygotowywanej ana-
lizie cytowan prac naukowych pracownikéw Politechniki Wroctawskiej, wykonywanej na
podstawie Web of Science Core Collection®, cytowania publikacji pracownikow Wydziatu
Chemicznego stanowig prawie potowe wszystkich cytowan uczelni (wykr. 1).

'"PIOTROWICZ, G. Konsorcja bibliotek uczelnianych — wczoraj, dzis, jutro. Biuletyn EBIB [on-line] 2002, nr 7
[dostep 24.10.2015]. ISSN 1507-7187. Dostepny w: http://www.ebib.pl/2002/36/piotrowicz.php.

*Dane z dn. 30.10.2015 .

* Wydawnictwo uczelniane ,Analiza cytowan prac naukowych pracownikéw Politechniki Wroctawskiej” jest
cyklicznym raportem zawierajgcym dane o cytowaniach prac uczelni w danym roku.
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Wykr. 1. Cytowania publikacji pracownikéw Wydziatlu Chemicznego na tle cytowan publikacji pracownikow
_PWrw latach 2010-2014.
Zrédto: opracowanie wlasne.

W latach 2010-2014, procent cytowanych pracownikow Wydziatu Chemicznego (wykr. 2)
waha sie w granicach 83-90% i znaczaco przewyzsza srednig catej uczelni (47-54%).
Réwniez liczba cytowan przypadajgca na jednego pracownika wydziatu (13,5-21%) jest
zdecydowanie wyzsza od liczby cytowan (wykr. 3) na jednego pracownika uczelni (3,8—
5,8).
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Wykr. 2. Zestawienie procentowe cytowan pracownikéw Wydziatu Chemicznego i PWr w latach 2010-2014.
Zrédto: opracowanie whasne.
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Wykr. 3. Liczba cytowan przypadajgca na jednego pracownika na Wydziale Chemicznym i na PWr w latach
. 2010-2014.
Zrédto: opracowanie whasne.

Od srodowiskowego systemu obstugi informacyjnej do ogélnopolskiego konsor-
cjum

Inicjatywa stworzenia konsorcjum wychodzita naprzeciw potrzebie sformalizowanej wspot-
pracy bibliotek w zakresie organizowania optymalnego dostepu do elektronicznych zrodet
informaciji. Realizujgc ten projekt biblioteka wykorzystata wieloletnie doswiadczenie w za-
kresie obstugi informacyjnej roznych grup uzytkownikow reprezentujgcych zaréwno srodo-
wisko naukowe, studenckie, jak i przemystowe. Nalezy wymienic¢ tu, zapoczgtkowany w la-
tach 70. XX w., ogolnokrajowy system SDI — Selektywnej Dystrybucji Informaciji, ktory
opierat sie na wyszukiwaniu literatury z baz danych zapisanych na taSmach magnetycz-
nych. Kolejnym, waznym przedsiewzieciem byto nowatorskie wykorzystywanie juz w la-
tach 80. XX w. informacyjnych systemow on-line, a takze uruchomienie w 1993 r. pierw-
szego systemu udostepniajgcego bazy na CD-ROM-ach w sieci uczelnianej Pwr.

W 1999 r. Biblioteka Politechniki Wroctawskiej zorganizowata Srodowiskowy System Udo-
stepniania Baz Danych (SSUBD), wykorzystujgcy nowoczesng, w éwczesnym czasie,
technologie sieciowego dostepu do informacji na CD-ROM-ach*. System ten dziatat na
mocy porozumienia o wspoffinansowaniu pomiedzy piecioma wroctawskimi uczelniami
(Akademig Medyczna, Ekonomiczng, Rolniczg, Uniwersytetem oraz Politechnikg Wroctaw-
skg) i dawat mozliwos¢ korzystania z nastepujgcych baz: Chemical Abstracts, Science Ci-
tation Index, Inspec oraz Current Contents. Sprawng i szybkg obstuge instytucji — uzytkow-
nikéw SSUBD — zapewniata Wroctawska Akademicka Sieé Komputerowa (WASK), petnig-
ca réwnoczesnie role sieci metropolitalnej (MAN), specjalistyczny serwer posadowiony

* TALARCZYK-MALCHER, t. Sieciowe wykorzystanie baz danych na CD-ROM na Politechnice Wroctaw-
skiej w srodowisku naukowym Wroctawia. Praktyka i Teoria Informacji Naukowo-Technicznej 1999, 7 (4), s.
18—20. ISSN 1230-5529.



EEIE Biuletyn EBIB, nr 8 (161)/2015,
Zagraniczne bazy danych w polskich bibliotekach - co sie optaca?
Artykuty

w Bibliotece Politechniki Wroctawskiej, wielofunkcyjny system sieciowy IRIS CD-Ware an-
gielskiej firmy Info Technology Supply, a takze niezwykle wazne wsparcie zespotu infor-
matykéw zatrudnionych w bibliotece. O sukcesie catego przedsiewziecia przesgdzito w du-
zej mierze 70% dofinansowanie z KBN oraz Polskiej Fundacji Upowszechniania Nauki
(PFUN). Te bogate doswiadczenia staty sie podstawg do utworzenia Ogdlnopolskiego
Konsorcjum Chemical Abstracts — unikalnego w skali kraju przedsiewziecia realizowanego
do chwili obecnej.

Konsorcjum Chemical Abstracts — fakty i liczby

Konsorcjum Chemical Abstracts powstato z inicjatywy Biblioteki Politechniki Wroctawskiej
w 2000 r. W jego skiad weszio wtedy 17 instytucji® — gtéwnie uczelni wyzszych, a takze
Polska Akademia Nauk. Obecnie, w 2015 r., sg to 22 instytucje — politechniki, uniwersyte -
ty, instytuty PAN-u, instytuty naukowo-badawcze oraz uniwersytety medyczne (wykr. 4).
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Wykr. 4. Instytucje uczestniczace w 2015 r. w konsorcjum wedtug rodzaju.
Zrédto: opracowanie wlasne.

Na przestrzeni wszystkich lat z opisywanej formy dostepu do informacji chemicznej korzy-
staty w sumie 34 instytucje. Najkrotszy, bo dwuletni staz, ma Instytut Uprawy Nawozenia
i Gleboznawstwa w Putawach (IUNG). W 2016 r. swoje zainteresowanie przystgpieniem
do konsorcjum wyrazit Instytut Farmaceutyczny w Warszawie. Wykres 5 przedstawia
liczbe instytucji uczestniczagcych w konsorcjum w wybranych latach z przedziatu 2000—
2015. Liczba ta ulegata zmianie z roku na rok ze wzgledu na rezygnacje i przystepowanie
nowych cztonkow.

> Dane pochodzg z rocznych raportéw dotyczgcych dziatalnosci systemu biblioteczno-informacyjnego PWr.
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Wykr. 5. Liczba instytucji uczestniczacych w konsorcjum w latach 2000-2015
Zrodto: opracowanie wtasne.

Z powodu wysokiej ceny bazy podyktowanej przez wydawce Chemical Abstracts Service
(CAS) — Oddziat American Chemical Society (ACS)®, niezwykle wazne byto dofinansowa-
nie przekazane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (wczes$niej udzielane
przez Komitetu Badan Naukowych). Wynosito ono w 2000 r. 70%, w latach 2001-2008 ok.
50%, a od 2011 r. wzrosto do korzystnego poziomu 80%. Do 2008 r. istniata mozliwosc
dodatkowego otrzymywania wersji drukowanej CA, po preferencyjnej cenie. Z tej mozliwo-
Sci korzystato 11 instytucji, az do zaprzestania wydawania tej wersji, zgodnie ze sSwiatowy-
mi trendami.
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Wykr. 6. Wykorzystanie bazy CAS SciFinder na uczelniach technicznych w latach 2010-2014 (wg statystyk
CAS). Zrédto: opracowanie wiasne.

8 CAS. A division of the American Chemical Society [on-line] [dostep 23.10.2015]. Dostepny w:
http://www.cas.org/.
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Biblioteka Gtéwna PWr w roli lidera konsorcjum

Biblioteka Gtowna Politechniki Wroctawskiej, a od 2014 r. Centrum Wiedzy i Informacji Na-
ukowo-Technicznej’, jest od 16 lat koordynatorem Krajowego Konsorcjum CA. W ramach
jego dziatalnosci realizowany jest dostep do jednego z najcenniejszych zrodet informacii
bibliograficznej z zakresu szeroko pojetej chemii i nauk pokrewnych, o uniwersalnym cha-
rakterze. Udostepnianie sieciowe bazy na dyskach optycznych (12 dyskéw w roku) zwig-
zane byto z odpowiednim zabezpieczeniem technicznym. Zawartos¢ dysku przetadowywa-
na byta kazdorazowo na serwer biblioteczny i dystrybuowana poprzez sieci rozlegte POL-
34 i NASK. W ramach kazdej instytucji, z bazy mogto korzystaé réwnoczesnie czterech
uzytkownikow, co niestety nie do konca zapewniato komfortowy dostep. Kontrola adresu
IP komputeréw oraz identyfikator instytucji przydzielony przez administratora systemu
gwarantowaty bezpieczne potgczenia internetowe. Role narzedzia programowego, zarza-
dzajgcego i monitorujgcego baze CA, przez wiele lat petnit wielofunkcyjny system IRIS CD
Ware oraz jego pdzniejsze wersje: IRIS CD Web Ware (2001) i OneLog IRIS X7 (2005)8.
W 2009 r. wersje sieciowg bazy CA CD zastgpit dostep on-line do platformy informacyjnej
CAS SciFinder®, ktéra w ramach rocznej prenumeraty zapewnia zintegrowany dostep do
baz danych tworzonych i udostepnianych przez CAS (CA Plus, CAS Registry, CAS React,
ChemCats, ChemList, Marpat, Medline).

Platforma SciFinder daje naukowcom i studentom nowoczesne narzedzie wspierajgce ich
badania naukowe, o bardzo duzym zakresie czasowym, z codzienng aktualizacja.
W poréwnaniu z poprzednig wersjg na CD — nowa platforma ma wigeksze mozliwosci
optymalnego wyszukiwania i wykorzystania informacji, m.in. rownoczesne przeszukiwanie
catej zawartosci bazy, inteligentng analize tresci oraz nowoczesny interfejs. Mozliwy jest
wybér trzech graficznych edytoréw struktur zwigzkéw chemicznych, substancji
i schematow reakcji, wyszukiwanie informacji wg struktur graficznych oraz dostep do
petnych tekstéw materiatow zZrodtowych. Stale wprowadzane sg nowe funkcjonalnosci
optymalizujgce korzystanie z serwisu. Jednym z ostatnich jest PatentPak' — interaktywna
przeglgdarka patentoéw, umozliwiajgca, dzieki nawigacji i bezposrednim linkom, szybkie
dotarcie do opiséw substancji chemicznych zawartych w tresci.

Kluczowe znaczenie dla konsorcjum, od chwili jego powstania, miato dofinansowanie. Na
poczatku dziatalnosci, zgodnie z przepisami finansowymi obowigzujgcymi do 2004 r., Wro-
ctawskie Centrum Sieciowo-Superkomputerowe (WCSS)", jako posrednik, otrzymywato
w ramach SPUB $rodki finansowe, a biblioteka zajmowata sie jedynie eksploatacja.

" CWINT. Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-Technicznej Politechniki Wroctawskiej [on-line] [dostep
23.10.2015]. Dostepny w: http://centrum.pwr.edu.pl/.

$ PIOTROWICZ, G., SZARSKI, H., KOLCIO, D. Dostep online do bazy danych Chemical Abstracts (CA) w
ramach Krajowego Konsorcjum CA. W: INFOBAZY 2002 — Bazy danych dla nauki. Materiaty z Il krajowej
konferencji naukowej, Gdarisk-Sobieszewo, 24-26 czerwca. Gdansk: Centrum Informatyczne TASK, 2002,
s. 101-108. ISBN 83-908112-1-9.

* CAS SciFinder [on-line] [dostep 23.10.2015]. Dostepny w: https://www.cas.org/products/scifinder.

10 PatentPak [on-line] [dostep 23.10.2015]. Dostepny w: http://www.cas.org/products/scifinder/patentpak/in-
dex.

" WCSS [on-line] [dostep 23.10.2015]. Dostepny w: http://www.wcss.wroc.pl/.
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W latach pozniejszych, biblioteka juz samodzielnie wystepowata o dotacje przedmiotowg
przyznawang w ramach ,Programu rozwoju i utrzymania infrastruktury informacyjnej
i informatycznej nauki oraz jej zasobow w postaci cyfrowej”. Obecnie Centrum Wiedzy
i Informacji Naukowo-Technicznej pozyskuje $rodki finansowe w ramach dotacji na
,Dziatalnos¢ zwigzang z utrzymaniem i poszerzeniem Wirtualnej Biblioteki Nauki”. Jako
pomystodawca, zatozyciel i lider realizuje na réznych poziomach caty szereg zadan,
zapewniajgcych funkcjonowanie catego projektu. Do najwazniejszych z nich nalezg:

* negocjacje z przedstawicielem wydawcy Chemical Abstracts Service, pozyskiwanie
niezbednych do procedury przetargowej dokumentow oraz ich ttumaczenie,

* obstuga ksiegowa catego zadania, w tym takze kalkulacja ogdlna i indywidualna,
monitorowanie wptat cztonkdw konsorcjum — czesci finansowanej przez instytucje,

* przygotowywanie faktur i rozliczanie catosci zadania w danym roku,

» state kontakty z przedstawicielami instytucji uczestniczgcych w konsorcjum (konsul-
tacje, szkolenia, opracowywanie statystyk, posredniczenie w korespondencji z wy-
dawca, dostarczanie niezbednych dokumentow),

* przygotowywanie projektu umowy zawieranej formalnie miedzy PWr — koordynato-
rem, a poszczegolnymi instytucjami uczestniczgcymi; wspotpraca w tym zakresie
z Biurem Obstugi Uméw PWr, radcg prawnym, kwestorem, a takze Dziatem
Finansowym oraz Dziatem Wiasnosci Intelektualnej i Informacji Patentowej,

» Scista wspotpraca z Biurem Zamowien Publicznych podczas trwania postepowania
przetargowego oraz przygotowywanie dokumentacji w jezyku angielskim.

Finansowanie dostepu do platformy CAS SciFinder

Jednym z najwazniejszych zadan Politechniki Wroctawskiej jako lidera konsorcjum, prze-
sadzajgcym o powodzeniu catego projektu, jest wnioskowanie o dofinansowanie oraz rozli-
czanie wykorzystanych srodkéw. Zakup licencji dotowany jest w 80% przez MNiSW, na
podstawie wniosku sktadanego przez PWr. Na mocy ministerialnej decyzji przyznawana
jest dotacja z przeznaczeniem na realizacje rocznego dostepu on-line do platformy CAS
SciFinder. Pozostatg czes$¢ kosztow w wysokosci 20% pokrywajg cztonkowie konsorcjum.
Politechnika Wroctawska dokonuje zaptaty wydawcy bazy, na ktérg sktada sie dotacja
MNiSW oraz czes¢ kwoty pokrywana przez instytucje uczestniczgce w konsorcjum. Cho-
ciaz zarowno dotacja, jak i wptaty instytucji realizowane sg w ztotéwkach, optata za licen-
cje, przelewana wydawcy, dokonywana jest w dolarach amerykanskich. Moze to genero-
wac dodatkowe koszty wynikajgce z roznicy kurséw walut miedzy kursem wyliczenia faktu-
ry a kursem, wedtug ktérego zostata dokonana ptatnosc.

Duzg trudnos¢ dla organizatora konsorcjum stanowi fakt, ze wniosek do MNiSW przygoto-
wywany jest z rocznym wyprzedzeniem w stosunku do przeprowadzonej procedury zaku-
pu oraz uzyskania wynegocjowanej ceny wydawcy platformy CAS SciFinder. W roku 2014
zostat ztozony wniosek na przyznanie srodkéw w roku 2015, przeznaczonych na dofinan-
sowanie licencji w roku 2016. W takiej sytuacji kalkulacja dla potrzeb wniosku oraz kwota
dotacji okre$lane sg jedynie na podstawie szacowanych wartosci: kosztu zakupu bazy,
liczby przysztych cztonkéw konsorcjum oraz kursu dolara w stosunku do ztotéwki. Wszyst-
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kie dane rzeczywiste zwigzane z realizacjg zadania zawiera dopiero raport konncowy skia-
dany do MNiSW, uwzgledniajgcy szczegdtowg strukture poniesionych kosztow.

Na wykresie 7 przedstawiono wzrost cen wydawcy w USD w latach 2010-2016
w stosunku do cen przeliczonych na ztotowki. W przypadku roku 2016 zastosowano sredni
kurs NBP z dnia 30 pazdziernika 2015 r. (1 USD = 3,87 PLN).
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Wykr. 7. Wzrost cen wydawcy CAS SciFinder w USD oraz cen przeliczonych na PLN
Zrédto: opracowanie wtasne.

Nalezy zaznaczycC, ze wzrost cen w PLN jest w znacznym stopniu spowodowany nieko-
rzystnym kursem ztotéwki wzgledem dolara. Utrzymywanie przez MNiSW statego dofinan-
sowania na poziomie 80%, niezaleznie od kursu dolara, jest niezwykle korzystne w kon-
tekscie wysokiej ceny licencji. Przesgdza to o duzym zainteresowaniu dostepem on-line do
bazy CAS SciFinder wsrod uczelni oraz instytutow naukowych.

Podsumowanie

Konsorcjum Chemical Abstracts jest szczegodlng inicjatywa, o bogatej tradycji, usprawnia-
jacg komunikacje naukowg oraz poszerzajgcg zakres tematyczny Wirtualnej Biblioteki Na-
uki.

Podsumowujgc wieloletnig dziatalnos¢ mozna podkreslic:

» szesnastoletnie doswiadczenie w organizacji konsorcjum pokazuje, ze jest to udane
przedsiewziecie stuzgce catemu srodowisku chemikéw w Polsce i wspierajgce
polskg chemie, ktorej pozycja w Swiecie jest wysoka,

* realizowany jest dostep on-line do najbardziej kompletnego zrodta informacii
chemicznej o uniwersalnym charakterze,
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» platforma CAS SciFinder jest wysoko oceniana przez uzytkownikéw, o czym
Swiadczg rosngce statystyki wykorzystania (wykr. 6) oraz zainteresowanie ze strony
nowych instytucji,

» fundamentalne znaczenie ma relatywnie wysokie dofinansowanie MNiSW na
poziomie 80%, bez ktérego, ze wzgledu na wysokg cene samej bazy, wiele
instytucji nie bytoby w stanie pokry¢ kosztow uczestnictwa.

Wieloletnia dziatalnos¢ konsorcjum wskazuje na mozliwos¢ samodzielnego realizowania
tak duzego projektu o zasiegu krajowym przez instytucje, jakg jest biblioteka akademicka,
CO znaczgco poszerzyto zakres jej zadan, uzupetnito oferte ustug informacyjnych oraz wpi-
sato sie w strategie uczelni w zakresie podwyzszania jakosci ksztatcenia i badan nauko-
wych.
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